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Prova MICRO-ORGANISMOS & ARTES

Bem-vindos!

Professor (a), organize bem o tempo para responder, juntamente com seu grupo, as 10
questdes que compdem a prova. Discuta com os estudantes cada questao, e marque a
resposta que for consenso entre os integrantes da equipe. Apds todas as questdes
serem respondidas, o (a) professor (a) deve clicar em “ENVIAR”, que aparecera ao final
da prova. Durante o preenchimento da prova, caso deseje voltar a alguma pergunta,
antes do envio final, é possivel fazé-lo. Basta clicar em “VOLTAR". Lembramos que o
acesso pode ser feito por varios dispositivos eletronicos, tais como computadores,
celulares, tablets e notebooks. Obrigada por participarem da | OLIMPIADA DE CIENCIA
E ARTE DA FUNDAGAO CECIERJ.

Vamos comecgar?
*Qbrigatorio

1. E-mail *
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Aara)s MEDICINA “Enin
Introducao

0 dramaturgo Brecht (1898-1956), em sua pecga sobre o cientista Galileu Galilei, nos lembra sobre a alegria
do conhecimento e o prazer de aprender. Hoje vocés estdo convidados a pensar sobre o tema Micro-
organismos, e refletir sobre algumas indagagdes, tais como: micro-organismos sdo formas de vida? Existem
diferentes tipos? Como podemos visualiza-los? A histéria da Ciéncia pode nos ajudar a compreender como
os micro-organismos foram descobertos e estudados? Arte e cultura estdo relacionadas a Ciéncia? O
mundo a nossa volta possui vida, cores e formas que nao conseguimos enxergar a olho nu? Bactérias
podem ser Uteis? Quantos universos cabem em uma gota d’agua? Sera que essas formas de vida tdo
minusculas poderiam virar personagem de alguma histéria? Divirtam-se!

1of17 16/06/2021 16:12



Prova MICRO-ORGANISMOS & ARTES

Questao
1

Em 2021, amostras de agua colhidas na Estagédo de Tratamento do Guandu, no Rio
de Janeiro, apresentaram alta concentragdao de geosmina: um composto quimico
derivado da bactéria Streptomyces coelicolor. Por toda cidade, ouviu-se relatos de
que a agua estava chegando as casas com gosto e cheiro desagradaveis, ou mesmo
com a coloragao turva, causando muitos transtornos ao cidadéo. Principalmente
aqueles que ndo possuiam alternativas, como o consumo de agua mineral, por
exemplo. Em 1882, o dramaturgo noruegués Henrik Ibsen escreveu a peca teatral
“Um inimigo do povo”. A histéria se passa em um balneario, onde o Dr. Stockmann,
intrigado com as doengas que vinham acometendo turistas e moradores, decide
analisar a dgua do local. O cientista concluiu que o langamento de impurezas
advindas das fébricas que processavam couro na cidade poluiu a dgua,
comprometendo severamente a saude de todos. Em ambos os casos, seja na vida
real ou na ficgdo, podemos refletir como os agentes microscépicos impactam a vida
cotidiana de varias maneiras.

Henrik Ibsen em 1895

2. Sobre esta peca de Ibsen, marque a unica resposta INCORRETA. *

Marcar apenas uma oval.

a) Foi apresentada pela primeira vez no Teatro Nacional de Oslo.

b) Foi bem acolhida pela critica teatral da época.

c) Pertence a fase realista do autor.

d) Nunca foi encenada no Brasil.

e) Na trama, ao denunciar a poluigdo das aguas locais, o cientista, Dr. Stockmann
passa a ser visto como inimigo do povo, ja que a economia da cidade se baseava no
turismo e banhos.

20f 17

https://docs.google.com/forms/u/0/d/1zXI5vdBTGS2fvQLZJhSYBy...

16/06/2021 16:12



Prova MICRO-ORGANISMOS & ARTES https://docs.google.com/forms/u/0/d/1zXI15vdBTGS2fvQLZJhSYBy...

Diante da pandemia do novo coronavirus, a méascara N95 tem sido recomendada
pelo "Centers for Disease Control and Prevention" (agéncia norte-americana) como
~ um dos principais equipamentos para evitar a disseminagao da COVID-19. O
Questao equipamento realiza uma filtragem do ar e garante que os micro-organismos
2 causadores de doengas nao afetem profissionais da drea médica e de outras
atividades que também tém contato com os doentes.
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3. Embora tenha se popularizado na pandemia como uma das mais eficientes
mascaras, a N95 ndo surgiu agora. Sua historia remonta a década de 1960. QUAL

objeto inspirou a criacao dessa mascara? *

Marcar apenas uma oval.

D) a) Coador de café D) b) Peneira
@ c) Sutia @ d) Escorredor de arroz
@ e) Funil

Candido Portinari é um dos artistas pldsticos brasileiros mais reconhecidos e
aclamados internacionalmente. Expoente da Arte Moderna, suas obras se
distinguem por representarem a realidade e os tipos de nosso pais. Além da pintura,
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Questao
3

Portinari se dedicou a ilustracao, gravura e a docéncia, atuando como professor de
artes pldsticas. No quadro “Os retirantes”, Portinari retrata as mazelas resultantes
da miséria, representando uma familia que abandona a terra natal para fugir da
fome. A miséria estd relacionada a exclusdo social, a dificuldade de acesso a
educacédo e ao sistema de saude, e a todos os direitos necessarios para o exercicio
pleno da cidadania.

Jda na obra “Lavadeiras”, chama a aten¢do o menino com sinal de romania. O sinal é
um edema inflamatdério que pode surgir em uma das palpebras na fase aguda da
doenga de Chagas. Atualmente é considerada pela OMS como uma das “doencgas
negligenciadas”: enfermidades endémicas, causadas por agentes infecciosos e
parasitdrios. A ocorréncia e perpetuagao de tais doengas deve-se a cinco falhas: (1)
da ciéncia: conhecimentos insuficientes sobre a doenga ou mecanismos de
prevengdo, controle e tratamento; (2) de mercado: medicamentos ou vacinas
inexistentes ou a custo restritivo; (3) de salde publica: medicamentos baratos ou
mesmo gratuitos, mas que ndo sdo utilizados devido ao planejamento deficiente; (4)
de acesso a informagao: auséncia e/ou inacessibilidade a informagao acerca das
doencas negligenciadas; (5) na formagédo para a cidadania: baixa eficiéncia das
acoOes educativas voltadas a construcao de sujeitos criticos que possam atuar sobre
sua condigdo de saude, no cumprimento de seus deveres e conhecimento sobre
seus direitos.

Os Retirantes (Portinari, 1944)
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Lavadeiras (Portinari, 1944)

4.

Sabendo disso, assinale a alternativa que contém a AFIRMATIVA CORRETA. *
Marcar apenas uma oval.

@ a) A doenga de Chagas é uma enfermidade transmitida pelo mosquito palha e a
profilaxia é baseada no uso de repelente. Os repelentes de insetos possuem alto
custo. Assim, pessoas das camadas populares tém dificuldade em acessar estes
materiais e com isso se tornam mais suscetiveis a doencga de Chagas, bem como as
doencas negligenciadas.

@ b) Em todo mundo 1 bilhdo de pessoas sdo acometidas por pelo menos uma
doenca negligenciada. Nesse contexto, estima-se que cerca de 7 milhdes de pessoas
estejam infectadas pelo Trypanossoma cruzi, um protozoario que foi descrito por
Oswaldo Cruz em 1911.

D c¢) O Modernismo consistiu em movimento artistico cultural que visou romper
com o tradicionalismo. Candido Portinari, expoente do Modernismo, retratou em suas
obras a realidade brasileira. A doencga de Chagas, causada pelo protozodrio
Trypanossoma cruzi e retratada nas obras do artista, possui como vetor no Brasil o
Triatoma infestans.

@ d) Segundo a OMS, a doenga de Chagas é considerada negligenciada por ndo ser
beneficidria de politicas globais de pesquisa. Paulo Coelho em conjunto com Portinari

produziu a principal obra artistica que remete ao periodo Modernista brasileiro. Nesta
obra é feita mencao ao contexto de exclusdo social das populagdes que viviam no
campo na primeira metade do século XX.

@ e) Portinari, expoente do Modernismo, retratou em suas obras a realidade
brasileira. Nas obras do artista estéo inclusas doengas que afligiam a populagao
brasileira. Tuberculose e doenca de Chagas sao doencas retratadas por Portinari: a
primeira é causada por um protozodrio e a segunda por uma bactéria.

A COR DO INVISIVEL, uma das Gltimas publicagdes de Mario Quintana, retine
poemas do autor. Acima, uma foto da obra que o renomado artista paulistano,
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Questao
4

Qual alternativa abaixo apresenta o unico exemplo de estrutura invisivel a olho

nu? *

Eduardo Kobra, criou para homenagear o poeta: um enorme mural de 14 metros
exibe a face multicolorida de Quintana. Remetendo ao titulo do livro, e a arte de
Kobra, poderiamos mencionar que a vida é uma festa das cores. Por meio delas,
nds, humanos, identificamos objetos, personalizamos nossa casa e vestimentas,
nos pintamos, nos expressamos... Enfim, ao colorir, carregamos a vida de sentidos e
sentimentos.

Jd entre alguns passaros, por exemplo, as cores sdo utilizadas para atrair o sexo
oposto, em rituais de acasalamento. As cores também podem sinalizar que uma
espécie contém substancias venenosas, como alguns anfibios. O que vemos, em
geral, tem cor. E, o mundo “invisivel”?

Na Microbiologia, chamamos de mundo invisivel, os espagos ocupados por seres
vivos que ndo conseguimos enxergar a olho nu, ou seja, aqueles que para serem
visualizados, se faz necessario o uso de aparelhos especiais como os microscoépios.

Mario Quintana (Mural de Eduardo Kobra, 2019)

Marcar apenas uma oval.

() a) bactérias.

() b) bolor do p3o.

@ c) esporos de fungos.
() d) girinos.

() e) escamas de peixe.
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Questao
5

Embora muitas formas de vida sejam invisiveis a olho nu, elas podem impactar
diretamente a vida do ser humano de maneiras bastante perceptiveis. Algumas
bactérias, por exemplo, sdo responsdveis por patologias como meningite e
tuberculose. Outras sdo benéficas e fundamentais para o desenvolvimento de
processos, como a fermentagéo, que geram produtos alimenticios presentes em
nosso cotidiano. Utilizando um microscépio é possivel visualizar que as bactérias
possuem diferentes formas e mecanismos de organizagao. O modo como estédo
agrupadas lhes da funcdo e aparéncia especificas.

Buscando um paralelismo nas Artes Plasticas, ha técnicas baseadas em pinceladas
pontuais que ndo sdo perceptiveis a primeira mirada, mas que, conjuntamente,
agrupadas e justapostas, compdem imagens que se tornam imediatamente visiveis.
E o caso do Pontilhismo, por exemplo, como podemos ver em detalhe de uma das

obras do estilo.

https://docs.google.com/forms/u/0/d/1zXI15vdBTGS2fvQLZJhSYBy...
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6. Busque nainternet informagdes sobres os quadros abaixo relacionados, e

marque a alternativa que indica obra que explorou esta técnica. *

Marcar apenas uma oval.

@ a) “Guernica”, de Pablo Picasso

@ b) “Abaporu”, de Tarsila do Amaral

@ c¢) “Uma tarde de domingo na llha de Grande Jatte”, de Georges P. Seurat

@ d) “Meu limao”, de Beatriz Milhazes

D) e) “O farol”, de Anita Malfatti

Questao
6

/watch?v=PH3kNbvjN9E

No inicio de 2021, Mc Fioti gravou seu clipe no Instituto Butantan. No remix da
musica “Bum Bum Tam Tam”, ele exalta a vacina destinada a prevengao da doenca
causada pelo coronavirus. Ao longo da Histéria da Mdsica, varias cangdes foram
criadas citando doengas que marcaram os tempos, e que, muitas vezes, foram e sdo
provocadas por micro-organismos. De estilos variados, as composigdes retratam
multiplos aspectos das enfermidades. No século XVIII, Johann Sebastian Bach
compunha cantatas fazendo referéncia a peste bubodnica. A epidemia de gripe
espanhola, nos anos 20, influenciou a obra de Nelson Cavaquinho. Ao fim dos anos
80, Lulu Santos langava “A Cura”, fazendo alusdo a AIDS. E também desse periodo, a
musica “Pulso” de composigdo de Toni Bellotto / Marcelo Fromer / Arnaldo Antunes
e interpretada pela banda Titds (ouga a musica aqui: https://www.letras.mus.br/titas

/48989/) na qual ha mengéo a diversas doengas e entre elas algumas possuem
micro-organismos como agentes etioldgicos. Aprecie a letra:

http://youtube.com
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O pulso ainda pulsa

O pulso ainda pulsa

Peste bubdnica, cancer, pneumonia
Raiva, rubéola, tuberculose, anemia
Rancor, cisticercose, caxumba, difteria
Encefalite, faringite, gripe, leucemia

O pulso ainda pulsa

O pulso ainda pulsa

Hepatite, escarlatina, estupidez, paralisia
Toxoplasmose, sarampo, esquizofrenia
Ulcera, trombose, coqueluche, hipocondria
Sifilis, ciumes, asma, cleptomania

O corpo ainda € pouco

O corpo ainda € pouco

Assim

Reumatismo, raquitismo, cistite, disritmia
Hemia, pediculose, tétano, hipocrisia
Brucelose, febre, tifoide, arteriosclerose, miopia
Catapora, culpa, carie, caimbra, lepra, afasia

O pulso ainda pulsa

E o corpo ainda € pouco

Ainda pulsa
Ainda é pouco

7. O Brasil possui uma das cartas de vacinacao mais completas do mundo, e o

Plano Nacional de Imunizagao, PNI, € uma das agdes mais importantes do
Sistema Unico de Saude, o SUS, que, historicamente vem vacinando milhdes de
brasileiros. Sabendo disso, indique a alternativa que possui apenas doencas

citadas na musica causadas pelo mesmo tipo de micro-organismo e que
podem ser prevenidas através da vacina que esta inclusa no PNI. *

Marcar apenas uma oval.

@ a) cancer e cisticercose

@ b) leucemia e sarampo

@ c) peste bubdnica e cancer

@ d) cisticercose e raiva

() e) sarampo e caxumba
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Os pigmentos sdo substancias amplamente utilizadas nas Artes, na formulagéo de

tintas; nas Ciéncias, com a produgao de corantes especiais para exames de

contraste ou analises laboratoriais, por exemplo; e na confecc¢ao de itens que

~ utilizamos no cotidiano. O processo de producédo das pecas de vestuario é

Questao responsavel por diversos impactos ambientais. Preocupada com isso, a designer

7 Natsai Audrey Chieza uniu sua area de atuagdo com o produto da biofabricagao.
Chieza iniciou seus estudos com a bactéria do solo Streptomyces coelicolor, em
2011, para langar a empresa Faber Futures, no ano de 2018, em Londres.

8. Os pigmentos produzidos pela bactéria geram tons em azul, rosa e roxo. O uso
desses seres na industria téxtil pode ser benéfico porque: *

Marcar apenas uma oval.

D a) aumenta o consumo de energia pelas fabricas.
D b) produz mais residuos soélidos na fabricagéo.
() c) obriga as empresas a reduzirem os custos.
@ d) reduzem o consumo de &gua e recursos.

@ e) Ndo ha beneficios no uso desses micro-organismos.

Em 2020 uma modalidade artistica ganhou destaque na midia: pinturas com fungos.
~ Isso mesmo que vocé leu, a americana Jasmine Temple da Universidade de Nova
Questao . . L

York (NYU) comegou a produzir quadros confeccionados com fungos. A espécie
8 usada é a levedura (fungo unicelular) Saccharomyces cerevisiae.
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9.

A metodologia utilizada envolve a manipulagado genética dos organismos para
obter o tamanho, formato e cores desejados. Isso € possivel gracas: *

Marcar apenas uma oval.

D a) a falta de informacdes sobre as leveduras.
@ b) ao lento desenvolvimento dos fungos.
@ c) ao avanco das técnicas de edicdo genética.
D d) ao metabolismo anaerdbio desses seres.

D) e) a industria da pintura.

Prepare-se. Temos uma missao para voce.

Arte e Ciéncia exigem criatividade, estudo e dedicagdo. Para A ‘wmo
as duas ultimas questoes, facam um exercicio de imaginagdo

e fantasiem que entraram em uma maquina do tempo. € mais in‘lpomnte
Juntos, viajem por diferentes momentos da Historia da queo conhecimento

ANARAIe nore ranas ranhelr ol annntanlmantns o
Ciéncia para redescobrir alguns acontecimentos... Para
-] I‘~|v3' 0UMDIN a3 suUuamissaon
ajuldl a Luinpinn a sua miosodvu, : :
escolha a sua maquina do tempo abaixo: Albert E.m‘gte’ﬂ
: suan o +1879-11955
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10. Qual a sua escolha para conseguir continuar fazendo a prova? *

Marcar apenas uma oval.

= L

DeLorean (De volta para o futuro) Doctor Who (TARDIS)

A maquina do Tempo baseada na Vira Tempo do Harry Potter
descricao de H.G. Wells

@
" A\l

Jornada nas estrelas "Guardian of Vingadores Ultimato
forever"

Vocé e sua equipe de cientistas encontram-se aproximadamente ha 4,6 bilhdes de
anos, apdés uma grande explosdo. Na atmosfera havia muita dgua, gases e
relampagos. Quando esses trés elementos se juntaram, deram surgimento a
diversas substancias que comegaram a fazer da Terra um ambiente propicio para a
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vida. Os primeiros seres vivos que existiram na face da Terra datam de 3,8 bilhdes
Questao de anos. Esses primeiros seres vivos eram bem simples. A medida que os anos iam
9 passando, eles iam evoluindo e, a partir deles, outras formas de vida iam surgindo.

MilhGes de anos depois surgiram os organismos invertebrados. Segundo
pesquisadores, as esponjas foram os primeiros animais invertebrados a surgirem na
Terra, ha 650 milhdes de anos; e ha 520 milhdes de anos surgiram os primeiros
vertebrados.

11. Para cumprir a missao de repovoar o planeta com diversidade de micro-
organismos, qual o local que vocé e sua equipe deveriam coletar amostras
dos primeiros organismos da Terra primitiva? *

Marcar apenas uma oval.

a) amostras de ar

b) amostras de solo

c) amostras de dgua marinha

d) amostras de sedimentos de lagos

e) amostras de poeira césmica

Em 7 de setembro de 1674, vocé e a sua equipe participaram de uma reunido com o
Questao entdo secretario da Royal Society, Henry Oldenburg, e tiveram acesso a uma carta
10 com as seguintes observagdes:
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12. Essas criaturas denominadas “NUVENS VERDES FLUTUANTES" podem ser
classificadas como? *

Marcar apenas uma oval.

() a)virus

() b) microalgas
() ¢) bactérias
() d) protozodrios

D) e) micrébios

Missdo cumprida. Obrigada por viver essa aventura com a gente! Vocés estado
de volta ao ano de 2021. Tomara que tenham se divertido pensando sobre
Ciéncia, Arte e cultura. Até a préoxima!

Nao esqueca de clicar em "Enviar" no final da pagina para finalizar a prova.

AS MESTRAS E AOS MESTRES COM CARINHO...

A equipe da Olimpiada faz uma agradecimento especial aos professores que se juntaram ao projeto para
elaboragao das questdes, e aos que aqui estao orientando seus alunos. Sem vocés, ndo seria possivel!
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Fontes de imagens utilizadas nesta prova

https://masp.org.br/acervo/obra/retirantes

http://www.portinari.org.br/#/acervo/obra/1452/detalhes
https://eleoneprestes.com/2019/01/eduardo-kobra-cria-primeira-obra-em-porto-alegre-em-homenagem-
a-mario-quintana/

https://compendiomicrobiologia.wordpress.com/2014/03/09/staphylococcus-spp/
https://abcdamedicina.com.br/bacterias-morfologia-e-caracteristicas-gram-positiva-e-negativa.html
https://laart.art.br/blog/o-que-e-pontilhismo/
https://www.designindaba.com/articles/creative-work/natsai-audrey-chieza-working-nature-help-solve-
fashions-waste-problem
https://designculture.com.br/designer-desenvolve-pigmento-para-tingimento-de-tecidos-a-partir-de-
bacterias

ril.com.br/ciencia/ela-produz-arte-com-fungos-mutantes/
http://www.coxinhanerd.com.br/famosas-maquinas-do-tempo/
https://escolakids.uol.com.br/ciencias/a-origem-da-vida-na-terra.htm
https://revistas.pucsp.br/index.php/hcensino/article/view/28915

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.
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